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Toém tat

Danshensu 14 mét hoat chét quan trong trong cao nudc ré dan sim .véi céc tac dung dugce ly da dang. Trong nghién ciru
nay, mdt quy trinh don gian va hi¢u qua dé chiét xut cao nudce ré dan sam giau danshensu & quy md phong thi nghiém dugce
xdy dung véi cac didu kién: duge liéu dugc thai lat mong (day 0,2-0,5 cm) va sic v6i nuéc, pH 11, nhiét do 90-95°C, chiét 2
lin (5 gitr va 3 gid), ty 1¢ dung mdi/dugc liéu (mL/g) 1an luot 1a 10/1 va 5/1. Cao khé thu dugc bang phuong phap phun séy
c6 dang bdt mau ndu vang, ham 4m 4,13%, ham lugng danshensu la 2,82%. Higu suét chiét cao dugc liéu va higu suat chiét
danshensu 1dn luot 14 42,13% va 1,28% tinh theo khdi lwong dugc liéu kho. Péy 1a tién dé cho nhimg nghién ciru xa hon vé
hoat chit danshensu, mét acid phenolic dic biét trong dan sam.

Tir khéa: Danshensu, Pan sam, Cao duwoc liéu, Quy trinh, Acid phenolic.

Summary
Preparation of Danshen Root Water Extract Enriched in Danshensu

Danshensu is a very important bioactive marker in danshen root water extract with various phamacological activities. In
this study, a simplified and highly efficient process for preparing Danshen root water extract enriched in danshensu was
established on a laboratory scale by using decoction method with following conditions: Danshen roots in thin slices form
(0.2-0.5 cm thick), pH 11, temperature 90 - 95°C, two extraction cycles (5h and 3h), solvent/material ratio (mL/g) for each
cycle was 10/1 and 5/1, respectively. The dry extract obtained by spray drying method was brown-yellowish powder with
moisture content of 4.13% and danshensu content of 2.82%. The yields of dry extract and danshensu were 42.13% and 1.28%
calculated on the weight of dried roots, respectively. This is the promise for further studies on danshensu, a special phenolic

acid of danshen roots.

Keywords: Danshensu, Danshen, Extract, Process, Phenolic acid.

1. Dit vén dé

Pan sam (Salvia miltiorrhiza Bunge) la mot
duge li¢u dac biét khi chira hai nhom hoat chat
quan trong c6 tinh tan khiac nhau gom acid
phenolic thdn nude va tanshinon thén dau [1]. Do
d6, c6 nhiéu loai cao ré dan sim khac nhau nhu
cao giau acid phenolic, cao giau tanshinon va cao
hon hqp gidu ca hai nhom hoat chit. Mdi san
pham ¢6 nhirng dic trung riéng vé chat lugng va
ng dung cho nhirng muc dich khac nhau. Trong
d6, cao nudc ré dan sam (chira chi yéu cic acid
phenolic) da dugc (mg dung trong bao ché nhiéu
dang thude [2].

Danshensu (acid salvianic A, tanshinol) (Hinh
1) 1a mot trong nhung acid phenolic quan trong
trong ré dan sam v6i ham luong rat thap (0,029 -
0,127% [3],[4]) nhung c¢ tac dung duge ly da
dang nhu chong oxy hoa, don goc ty do, chong
viém, chdng két tip tiéu cdu va huyét khoi, bao
v¢ tim mach va mach méu néo [5],[6]. Trudc khi
phat hi¢n ra danshensu vao dau nhirng nam 1980,
céc nha khoa hoc méi chi chi y nhiéu dén nhom

hoat  chit  tanshinon (tanshinon Ila,
cryptotanshlnon ) thén dau trong re dan sam do
mau d6 dac trung cua ching. Hau t6 “su” trong
danshensu c¢o nghla la “thanh t"”, ham

danshensu la don vi céu tao nén nhiéu hoat chat
khac trong ré dan sam. Danshensu c6 dac tinh
duoc dong hoc wu diém hon so véi cac acid
phenolic khic va n6 dugc dung lam chat danh
diu trong cac nghién clru vé duge dong hoc va
kiém soat chit lvong nhidu dang bao ché tir cao
nudc ré dan sam [2],[7]. Cao dan sdm giau
danshensu thé hién tac dung chong oxy héa va
g1an dong mach vanh t6t hon cac loai cao dan
sam khac [4]. Hién nay, danshensu dang dugc
nghién ctru sdu vai hy vong trg thanh mét dugce
chat (Active Pharmaceutical Ingredlent API) [8].
Dong thai méi chi cé it nghién ctru diéu ché cao
ré dan sam giau danshensu su dung céc thiét bi
phirc tap nhu chlet vi song, chiét ap luc [4],[9].
Du viy, hiéu suit chiét va/hoic ham lugng
danshensu trong cao con thap. Do do, muc tiéu
cta nghién ciru nay la khao sat va xay dung dugc
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quy trinh don gian chiét xuat cao nudc ré dan
sam giau danshensu quy mo phong thi nghiém.

2. Nguyén vit li¢u, thiét bj va phuong phap
nghién ciru

2.1. Nguyén vdt liéu, thiét bi

Nguyén lidu ding cho nghién ciru 1a ré ciy
dan sam thu héi tai Ha Giang. Mau cdy dan sim
dugc gidm dinh tén khoa hoc la Salvia
miltiorrhiza Bunge (sb phiéu gidm dinh 44/2018)
tai Truong Pai hoc Dugc Ha Noi. Natri
danshensu chudn (ham luong 98,00%, 16
PRF9101703) tur Chengdu Biopurify
Phytochemicals Ltd. (Trung Quéc). Acetonitril
(ACN), acid formic (tiéu chuan HPLC).

Thiéet bi: Noi chiét inox c6 gia nhiét, may
phun say Buchi Mini Sprayer B191 (Thuy S9).
May sac ky long hiéu nang cao (HPLC)
Shimadzu SIL-20AHT (Nhat Béan) vdi detector
mang diod SPD-M20A. Cot sic ky RP Cy
InertSustain® (250 x 4,6 mm, 5 pm).

2.2. Phuong phdp nghién ciru

Phurong phdp chiét xudt va phun sdy: Can 5 g
dugc li¢u vao binh nén 100 mL, thém nuée RO
va chiét xuit bing phuomg phap ngam theo cac
didu kién khao sat, hdn hop chiét dugc ly tam,
loq va phan tich HPLC. Str dung thiét ké don
bién véi cac thong sd: kich thuée dwgc liéu
(KTDL), pH, nhiét do chiét, ty 1& dung méi/dugc
ligu (DM/DL, mL/g), thoi gian chiét va sb lan
chlet Khi mét thong sb duge khao sat, cac thong
sd khac duge c¢d dinh (Hinh 3). Hiéu suat chiét
danshensu = CxVx100 / m (%), trong do: C la
nong d6 danshensu trong dich chiét ( mg/mL), V
la thé tich dich chiét (mL), m 1a khéi lugng duoc
liéu (mg). O mé 100 g duge ligu, dich chiét dugc
diéu chmh vé pH 2-3 bang HCI 5%, loc trong,
tinh ché, cd quay chan khong (60°C, 500 mbar)
dén con 200 mL va phun siy trén may phun say
Buchi Mini Sprayer B191 (Thuy Sy) voi cac diéu
kién: nhiét do dau vao 150°C, nhiét do dau ra 80 -
85°C, ap luc quat gi6 (aspirator) 100%, toc do

bom dich 8 mL/phut, luvu lugng khi nén 600 L/h,
duong kinh sung phun 0,7 mm.

th:)'ng phdp dinh lwong: Phuong phap
HPLC vai dleu kién: cOt pha tinh RP Cyg
InertSustain® (250 x 4,6 mm, 5 um), pha dong
ACN va acid formic 0,1%: 0-7 phut: 10—22%
ACN, 7-10 phat: 22—28% ACN, 10-20 phﬁt
28—35% ACN, 20-25 phut: 35—10% ACN va
25-30 phat: 10% ACN, toc do dong 0,8 mL/phut,
thé tich tiém mau 20 p.L nhiét d6 cot 25°C,
detector DAD tai budc song 280 nm [10]. Mau
chuin danshensu dugc pha trong nudc cét,
khoang tuyén tinh tir 2-40 pg/mL v&i R? = 0,9999.
Mau thir duge ligu: Cén chinh xac khoang 0,400 g
bot ré da riy qua ray 0,25 mm (ham am 9,87%) vao
binh nén 100 mL, thém chinh xac 20 mL nu6e RO,
can xac dinh khoi luo’ng binh rbi ctyet siéu am
trong 2 gnor bé nguol cin lai va bo sung khoi
luong mat di bang nuéc RO. Piéu chinh vé pH 2-3

: bang HCl 5%, loc qua mang 0,45 pm. Mau thir dich

chiét, cao kho: Pha loang hodc hoa tan mot luong
mau thir trong murée cat dé nong do danshensu nim
trong khoang tuyén tinh, loc qua mang 0,45 um.
Nong do danshensu trong mau thu tinh theo
phuong phéap so sanh dlem v&i mau chuan.

3. Thyc nghi¢m va két qua nghién ciru

3.1. Kiém nghtem dugc liéu

R& dan sdm c6 cac dic diém phu hop véi mod
ta trong Dugc dién Viét Nam 5 (DDVN 5) [1] va
¢6 ham lugng danshensu trung binh la 0,11 +
0,005% tinh theo dugc liéu kho kiét. Ham lugng
nay thip va tuong ty nhu cac cong b6 khac
[3],[4]. Piéu nay cho thay, can nghién ciru ky
cic diéu kién chiét xuit nhim ting hiéu suat
chiét danshensu va tr dé ting ham lugng
danshensu trong cao dan sim. Sic ky dd6 HPLC
kiém nghi¢m ré dan sam cho thdy, trong nhém
hoat chat acid phenolic thi acid salvianolic B
v6i thoi gian luu (tr) khoang 20 phut chlem ty 1€
16n nhét, danshensu (tg~7,5 phut) chiém ty 1¢ rit
it (Hinh 2).
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Hinh 1. Cong thirc cu tao cia danshensu

Hinh 2. Sic ky d6 HPLC kiém nghiém danshensu trong ré dan sim
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3.2. Anh huéng cia cdc yéu té ky thudt dén
qud trinh chiét xudt

Nhiét do: Khao sat & 4 mic nhiét o 25 -
30°C, 50 - 55°C, 90 - 95°C va 95 - 100°C cho
thdy, ting nhiét do lam ting hiéu sudt chiét
danshensu tir 0,12% & 25 - 30°C Ién 0,42% ¢
90 - 95°C, sau d6 giam con 0,35% & 95 - 100°C
(Hinh 3A). Cam quan dich chiét ciing thay déi
rd rét theo nhiét do (Hinh 4, phai). Diéu nay co
thé giai thich do ting nhiét do lam ting tinh
tham dung moéi, ting kha nang hoa tan hoat
chit, ddng thoi ting kha ning thuy phdn cac
acid phenolic khac dé tao danshensu [4]. Tuy
nhién & diéu kién nhiét do cao (95 - 100°C) va

pH cao giy phan huy danshensu. Do do, lya
chon nhiét d6 chiét 1a 90 - 95°C.

pH: Thay dbi pH tir 3 dén 13 (diéu chinh bing
HCI 5% hodc NaOH 10% sau mdi 30 phut trong
qua trinh chiét) nhan thdy, hiéu sudt chiét
danshensu tang dan tir pH 3 (0,27%) dén pH 11
(0,91%), sau d6 giam & pH 13 (0,61%) (Hinh
3B). Cam quan dich chiét ciing thay di rd rét
theo pH (Hinh 4, trai). Mot phan nguyén nhén c6
thé do pH ting lam ting phan (g thuy phan céc
acid phenolic khéac tao thanh danshensu [9]. O pH
13, hiéu suét chiét danshensu giam cé thé do bi
phéan huy trong diéu kién két hop véi nhiét do cao.
Do d6, lra chon diéu kién chiét xuat ¢ pH 11.
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Hinh 3. Anh huéng cua céc yéu té ky thudt dén hiéu suit chiét danshensu tir ré dan sim. (A) nhiét ¢ (dwoc liéu dang
lat mong day 0,2-0,5 cm, chiét 1 1an, 2 gid, ty 1€ DM/DL=10/1, pH 11), (B) pH (dugc liéu dang lat méng day 0,2-0,5 cm,
90-95°C, chiét 1 1an, 4 gid, ty 1¢ DM/DL=10/1), (C) KTDL (90-95°C, pH 11, chiét 1 l4n, 4 gio, ty & DM/DL=10/1),
(D) ty 16 DM/DL (90-95°C, chiét 2 1dn=4 gio/lan, pH 11), (E) thoi gian chiét (90-95°C, chiét 1 lan, ty 16 DM/DL=15/1,
pH 11), (F) s6 lan chiét (90-95°C, pH 11, 14n 1: 5 gios va ty 16 DM/DL=10/1, l4n 2: 3 gi¢r va ty 1§ DM/DL=5/1,
1an 3: 1 gior va ty 16 DM/DL=5/1).
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Hinh 4. Cam quan dich chiét & cac pH khac nhau (chiét ¢ nhiét do 90 - 95°C, trai)

va nhiét 4 khac nhau (chiét & pH 11, phai)

Kich thuée dwoc ligu: Khao sat 3 miu gom
mau 1 (bdt qua rdy 3 mm), miu 2 (lat mong day
0,2-0,5 cm) va mau 3 (khic dai 1-2 cm) cho thfiy:
hi¢u suét chiét danshensu ting khi giam KTDL,
mau 1 cho hiéu suét chiét cao nhét (0,98%), miu
3 cho hiéu suat chiét thip nhat (0,50%) va hiéu
sudt chiét danshensu voi miu 2 1a 0,91% (Hinh
3C). Tuy nhién, ré dan sim truong né manh va ra
min do anh hudng cua dung méi, nhiét 4§ va pH.
Miu 1, mic du c6 hiéu suat chiét danshensu cao
nhét, nhung qua trinh xtr 1y hén hop chiét rit khé
khin. Do d6, dé phu hop véi diéu kién san xuét
thue té, dugc liéu dang lat mong day 0,2-0,5 cm
duoc lua chon.

Ty lé dung méi/dwoc liéu: Khao sat 3 miu
gdbm méiu 1 (ty 18 10/1 (1an 1: 7/1, 1an 2: 3/1)),
mau 2 (ty 1& 15/1 (Ian 1: 10/1, 1an 2: 5/1)) va mau
3 (ty 1& 20/1 (lan 1: 10/1, lan 2: 10/1)). Hiéu sudt
chiét danshensu c6 xu hudng tang khi ting ty 18
DM/DL, cao nhat & mau 3 (ty 1& 20/1) (1,26%)
va thap nhat & miu 1 (ty 1& 10/1) (0,95%). Mau 2
(ty 1€ 15/1) c6 hiéu suét chiét danshensu 1a 1,21%
(Hinh 3D). Véi dung modi nude, néu ty 1é
DM/DL qué 1én thi dich chiét loang, khé xir 1y
dich chiét, thoi gian ¢6 dic dich chiét kéo dai,
giy anh hudng dén do on dinh ciia hoat chit. Vi
vay, lua chon ty 1€ DM/DL la 15/1 cho cac khao
sat tiép theo.

Thoi gian chiét: Thay d6i thoi gian chiét tir 1

dén 10 gio nhan thiy hiéu suit chiét danshensu
ting dan va dat can bang luc 8 gio (Hinh 3E).
Dic biét, quan sat tong thé dich chiét bé‘mg sic ky
d6 HPLC c6 thé thiy rd c6 sy chuyén hoéa giira
céc thanh phan trong dich chiét, trong d6: pic
acid salvianolic B (tg~20 phut) cé xu hudng giam
dan, nguoc lai pic danshensu (tg~7,5 phut) va
mot sé pic khac (cac pic ¢ tg ~12, 16,5 va 22
phit) c¢6 xu hudng ting theo thoi gian chiét
(Hinh 5).

S6 lan chiét: Thoi gian chiét va ty 16 DM/DL
mdi 1an chiét dugc diéu chinh phu hop vai diéu
kién thyc té va khao sat anh huong cua sb lan
chiét dén qua trinh chiét xuat nhan thdy: hiéu suét
chiét danshensu cao nhat & 1an 1 (1,03%) va giam
dan & nhing 1an chiét tiép theo (hiéu sudt chiét
ldn 2 va lan 3 trong ung 1a 0,28% va 0,06%)
(Hinh 3F), tong hiéu suét chiét danshensu & 2 1an
dau chiém 95,62% tdng hiéu suét chiét danshensu
& ca 3 lan. Dong thoi, thoi gian chiét dai c6 thé
anh huong dén d6 6n dinh cua hoat chét, do d6
lwa chon chiét 2 1an vai diéu kién 1an 1 (5 gio, ty
16 DM/DL 1a 10/1) va lan 2 (3 gio voi ty 16
DM/DL la 5/1).

Nhu vdy, sau qud trinh khao sat, cac diéu kién
chiét xuat dugc Iya chon gém: ré dan sim & dang
lat mong (day 0,2-0,5 cm), pH 11, nhiét d6 90-
95°C, chiét 2 1an (1an 1: 5 gio, 14n 2: 3 gid), ty 16
DM/DL lan luot 13 10/1 va 5/1.
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Hinh 5. Séc ky d6 HPLC theo ddi qua trinh chiét xuat cao dan sam giau danshensu
theo thai gian chiét

3.3. Quy trinh chiét xudt cao ré dan sam giau
danshensu

Tién hanh theo so dd Hinh 6, cu thé: rd
dan sam (ham am 9,87%, ham lugng
danshensu 0,11%) duoc thai lat day 0,2-0,5
cm. Can 100 g duge liéu vao binh cau 2 L,
thém 1 L nuéc, didu chinh dén pH 11 bing
NaOH 10% va chiét xut trong 5 gid & 90 -
95°C, khudy trén 150 vong/phit, pH duoc
diéu chinh sau mdi 30 phat. Sau thdi gian
chiét, ly tdm, gan thu dich chiét 1an 1. Ba
du‘qc liéu duge thém 0,5 L nude va chiét xuit
lan 2 trong 3 8o vai diéu kién nhu trén. Gop
cic dich chiét, didu chinh vé pH 2-3 bing
HCI 10%, khudy déu, ly tim loai tia. Dich
trong dugc tinh ché, c6 quay chin khong
(60°C, 500 mbar) den con 200 mL va phun
sdy trén mdy phun sdy Buchi Mini Sprayer
B191 (Thuy S¥) vdi cac diéu kién: nhiét do
dau vao 150°C, nhiét d6 dau ra 80 - 85°C, 4p

lyc quat gi6 (aspirator) 100%, toc dd bom
dich 8 mL/phut, luu lugng khi nén 600 L/h,
duong kinh sing phun 0,7 mm.

Ré Pan sim
(thii lit diy 2-5 mm)

Chiét Fin 1
[ Dich chiét lin 1

(90-95°C, 5 gitr, pH 11)
L ]
[ Dich chiét 1in 2 |

Dich chiét téng

Acid héa, tinh ché, ¢6 dic

Nuée RO (1L) —

Bii dwge ligu 1
Chiét lin 2
(90-95°C, 3 gity, pH 11)

Nude RO (0,5 L)

[sereten?]

Phun siy

Cao khé giau
danshensu

Hinh 6. So d tom tat quy trinh chiét xuét cao
ré dan sam giau danshensu
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Hinh 7. Sﬁc ky do HPDC ré dan sam (A) va cao ré dan sdm giau danshensu (B)
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Bing 1. Két qua quy trinh chiét xuét cao r& dan sim giau danshensu (n=3)

g P diao %) Higu suit chiét cao Higu suit chiét Ham lrgng danshensu
(%) danshensu (%) trong cao (%)
1 421 41,58 1,28 2,76
2 3,76 44,04 1,33 2,87
3 442 40,78 1,22 2,84
Trung binh 4,13% + 0,28% 42,13% + 1,39% 1,28% % 0,04% 2,82% = 0,05%

Lap lai quy trinh trén 3 mé cho thiy quy trinh
on dinh, cao giau danshensu thu dugc 1a dang bot
khé toi mau niu vang, ham dm 4,13% + 0,28%,
hiéu suat chiét cao va hiéu suét chiét danshensu
lan luot 13 42,13% + 1,39% va 1,28% + 0,04%,

ham lugng danshensu trong cao 1a 2,82% + 0,05%

(Bang 1). So sinh sdc ky dd HPLC giira dugc
liéu ré dan sdm va cao ré dan sim giau danshensu
c6 thé nhédn thdy rd sy khac biét vé ty 1€ cac
thanh phan, dic biét 1a cic hoat chit acid
phenolic (Hinh 7).

4. Ban ludn

Trong ré dan sim, céc thanh phin tan trong
nuée da dang va chiém phan I6n (DDVN 5 quy
dinh duoc lidu co ty 1¢ chét chiét dugc trong nude
> 35%, ty 1¢ chat chiét dugc trong con = 15%
[1]). Cac acid phenolic trong d6 c¢6 danshensu dé
tan trong nudc, dong thoi nude 1a dung méi phd
bién trong chiét xuit dugc liéu, sin c6 va an ton
Bén canh d6, tuy ham lugng danshensu trong ré
rét thap (0, 11%) nhung hoat chit nay cé thé dugc
tao thanh bang phan (mg chuyén hoa cua cac acid
phenolic khac trong dugce ligu. Do do, ding nudce
dé tao méi trudong chuyén héa cac thanh phin khac
trong duogc ligu, nhim ting hi¢u suat chiét va tang
ham lugng danshensu trong cao. Str dung ré dan
sam ¢ dang lat moéng (day 0,2-0,5 cm) gitp qua
trinh loc thu dich chiét thuan loi, pht hop véi san
xuat thuc té do trong qua trinh chiét néng véi dung
mdi nude & pH kiém, néu bot qua min thi cellulose
trong ré bj thity phan manh, duoc liéu truong nd
va rd min 1am dich chiét nhot, gay kho khan khi
loc va xir Iy hdn hop chiét. Lya chon pH 11 va
nhiét d§ 90 - 95°C co6 cac tac dung: (1) ting qua
trinh phan rd duoc liéu, tao diéu kién cho dung
mdi tiép xic voi duge liéu va khuéch tan vao
trong té bao dé hoa tan hoat chét; (2) tang qua
trinh thily phén, chuyén hoéa cic thanh phin khac
trong ré dan sim dé tao thanh danshensu. Trén sic
ky @5 HPLC (Hinh 5) c6 thé nhan thiy rd c6 su
chuyén hoa cac thanh phin trong dich chiét theo

thoi gian va hiéu suét chiét danshensu tang dn. Vi
ham lugng danshensu trong ré dan sam rat thip
nén n6 dugc tao thanh chi yéu do qua trinh thuy
phén, chuyén héa tir cic thanh phin khac nhu acid
salvianolic B (1a acid phenolic chinh trong ré dan
sam va la dang ngung tu ctia 3 phan tir danshensu
va 1 phan tir acid cafeic). Pic acid salvianolic B
(tr~20 phit) c6 xu huéng giam din theo thoi gian
chiét, nguoc lai pic danshensu (tg~7,5 phuat) va
mét sb pic khac (cac pic co tg~12, 16,5 va 22 phut)
c6 xu huéng ting theo thoi gian chiét. Theo tim
hiéu tai liéu thi day 1a cac chét chuyén héa cua
acid salvianolic B trong diéu kién chiét [4]. O cac
diéu kién nhiét d6 va pH cao hon (vi du nhiét do
hdi hru ciia nude (~100°C) nhu tai lidu [3] va pH
13 nhu tai liéu [9]), sic ky db dich chiét cho thdy
su phan hiy ddng ké cia cac acid phenolic trong
d6 c6 danshensu. Do d6, dé phu hop véi diéu kién
san xuat thuc té va do on dinh cta cac acid
phenolic trong qué trinh chiét xuat, thoi gian chxet
(tong 8 gio, lin 1: 5 gio, lan 2: 3 gid) va sb lan .
chiét (2 14n) dugc khao sat va diéu chinh.

Lam F. F. Y. va cs. (2007) chiét ré dan sim
biang phuong phap chiét hdi lwu véi nude trong 2
gid cho hiéu suat chiét danshensu la 0,33% [3]
Chen R. va cs. (2008) chiét ré dan sim biang
phuong phap chiét ap luc & nhiét d6 phong, ap
suat 300 MPa, dung méi ethanol 80%, pH 13
trong 16 gid cho hiéu sudt chiét danshensu la
0,465% [9]. Cac diéu kién chiét xuét & nghién
cru nay khac véi nghién ctru cia ching toi vé
dung moi (ethanol 80% va nude), nhiét do (nhiét
dd phong (25 - 30°C) va 90 - 95°C), 4p suit (300
MPa va 4p suit thuong), do dé gia tri tdi wu vé
pH ciing khac nhau (pH 13 va pH 11). Zhou X.
va cs. (2012) chiét ré dan sim bang cac phuong
phap khic nhau va nhan thay, ham legng
danshensu trong cao chiét bang phuong phap
chiét vi song (1,42%) cao gap 4 lan ham luomg
danshensu trong cao chiét bang phuong phap hoi
luu (0,34%) [4]. Trong nghién ctru cua ching toi,
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hiéu sudt chiét danshensu va ham lugng
danshensu trong cao dan sam thu dugc 1an luot 1a
1,28% va 2,82% (Bang 1), cao hon cac nghién
ctru trén [3],[4],[9]. Chuyén ludn Acid phenolic
toan phin dan sam (Salvia total phenolic acid)
trong Dugc dién Trung Qudc 2015 mé ta quy
trinh chiét ré dan sim bing phuong phap ngim
néng v@i dung moi nude & nhiét ¢ 80°C. Dich
chiét dugc tinh ché bang phuong phap “két tua
bing con” cho san phdm giau céac acid phenolic,
trong d6 acid salvianolic B chiém ty 1& 16n nhét

(= 5%), danshensu chiém ty 1& it h(m‘ dang ké [2].

Nguoc lai, trong nghién ciru nay, bang cach so
sanh sic ky 6 HPLC giita duoc liéu va cao nudc
ré dan sdm c6 thé nhan théy rd su khac biét: ré
dan sam chira ham luegng I6n acid salvianolic B,
ham hrgng danshensu rat thap trong khi d6 cao

nuée ré dan sim chira ham lugng 16n danshensu
va mot sb chat chuyén héa khac, ham lugng acid
salvianolic B rat thip (Hinh 7).

5. Két ludn

Quy trinh don gian chiét xuit cao nudc ré dan
sam giau danshensu da dugc nghién cliru & quy
md phong thi nghiém véi cac diéu kién lwa chon
la: duoc ligu dang lat mong day 0,2 - 0,5 cm, pH
11, nhiét dd 90 - 95°C, chiét 2 lan (lan 1: 5 gid,
1an 2: 3 gio), ty 16 DM/DL 1an lugt 1a 10/1 va 5/1.
Cao giau danshensu c6 dang bdt khé toi mau niu
vang, ham 4m 4,13%, hiéu suét chiét cao va hiéu
suat chiét danshensu lan lugt 12 42,13% va 1,28%,
ham lugng danshensu trong cao 1a 2,82%. Piy la
tiéen dé cho nhimg nghién ciru tiép theo vé
danshensu.
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Tém tit
Trong nghién ciru nay, mét hé hai pha than nuéc (aqueous two-phase system, ATPS) dira trén alcol/muéi dugc phat trién
va irng dung trong tinh ché cao 14 ché xanh. Qua qua trinh sang loc, hé ethanoi/(Nl—h)st,; cho thy kha nang tinh ché t6t nht.
Do d6, gian dd pha hé ethanol/(NH,),SO, dugc xdy dung va cac thong sd tinh ché nhu ty 1é thanh phan ciia hé ATPS, pH,
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